Wymagania na poszczegoélne stopnie
na rok szkolny 2026/2027
Nowa Matematyka 1.
wyd. Nowa Era
Zakres podstawowy
Klasa: 1A, 1C, 1D, 1E

— w ocenianiu uwzgledniane sg indywidualne mozliwosci i potrzeby
psychofizyczne ucznia,

— w ocenianiu uwzgledniane sg zalecenia w opiniach/orzeczeniach
wydawanych przez PPP i inne poradnie specjalistyczne

— uczen i rodzic (prawny opiekun) zapoznani zostali z mozliwoscia
odwotania sie od oceny rocznej, jesli zostata ustalona niezgodnie z

przepisami



Wyréznione zostaly nastepujace wymagania programowe: konieczne (K), podstawowe (P),
rozszerzajace (R), dopetniajace (D) i wykraczajace poza program nauczania (W). Wymienione
poziomy wymagan odpowiadajg w przyblizeniu ocenom szkolnym. Nauczyciel, okre$lajac te
poziomy, powinien zatem sprecyzowa¢, czy opanowania pewnych czynnosci lub wiedzy bedzie
wymagat na ocene dopuszczajaca (2), dostateczng (3), dobra (4), bardzo dobra (5) lub celujaca

(6).

e Wymagania konieczne (K) dotycza zagadnien elementarnych, stanowigcych swego rodzaju
podstawe, zatem powinny by¢ opanowane przez kazdego ucznia.

e Wymagania podstawowe (P) zawieraja wymagania z poziomu (K) wzbogacone
o typowe problemy o niewielkim stopniu trudnosci.

o Wymagania rozszerzajace (R), zawierajace wymagania z pozioméw (K) i (P), dotycza
zagadnien bardziej ztoZonych i nieco trudniejszych.

e Wymagania dopelniajace (D), zawierajace wymagania z poziomoéw (K), (P) i (R), dotycza
zagadnien problemowych, trudniejszych, wymagajacych umiejetnosci przetwarzania
przyswojonych informacji.

o Wymagania wykraczajace (W) dotycza zagadnien trudnych, oryginalnych, wykraczajacych
poza obowigzkowy program nauczania.

Ponizej przedstawiony zostat podziat wymagan na poszczegdlne oceny szkolne:

ocena dopuszczajgca - wymagania na poziomie (K)

ocena dostateczna - wymagania na poziomie (K) i (P)

ocena dobra - wymagania na poziomie (K), (P) i (R)

ocena bardzo dobra - wymagania na poziomie (K), (P), (R) i (D)
ocena celujgca - wymagania na poziomie (K), (P), (R), (D) i (W)

Podziat ten nalezy traktowac jedynie jako propozycje. Ponizej przedstawiamy wymagania
dla zakresu podstawowego. Polaczenie wymagan koniecznych i podstawowych, a takze
rozszerzajacych i dopetniajacych, pozwoli nauczycielowi dostosowa¢ wymagania do specyfiki
Klasy.

1. LICZBY RZECZYWISTE
Poziom (K)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

e podaje przyktady liczb: naturalnych, catkowitych, wymiernych, niewymiernych oraz
przyporzadkowuje liczbe do odpowiedniego zbioru liczb

e rozroznia liczby pierwsze i liczby ztoZone

e wskazuje liczby podzielne np. przez 2, 3, 4, 5,9, 10

e podaje dzielniki danej liczby naturalnej

e przedstawia liczby naturalne w postaci iloczynu liczb pierwszych

e podaje liczbe przeciwng oraz odwrotna do danej liczby

e pordéwnuje liczby wymierne

e podaje przyktad liczby wymiernej zawartej miedzy dwiema danymi liczbami
wymiernymi

e zaznacza na osi liczbowej dang liczbe wymierng, odczytuje z osi liczbowej wspotrzedne
danego punktu

e przedstawia liczby wymierne w réznych postaciach

e wyznacza przyblizenia dziesietne danej liczby rzeczywistej z zadang doktadno$cia
(rowniez przy uzyciu kalkulatora) oraz okres$la, czy dane przyblizenie jest
przybliZzeniem z nadmiarem czy z niedomiarem

e wyznacza rozwiniecie dziesietne utamkoéw zwyktych, zamienia skonczone rozwiniecia
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dziesietne na utamki zwykte

wykonuje proste dziatania w zbiorach liczb wymiernych

oblicza warto$¢ pierwiastka dowolnego stopnia z liczby nieujemnej oraz wartos$¢
pierwiastka nieparzystego stopnia z liczby rzeczywistej w prostych przypadkach

wytacza czynnik przed pierwiastek kwadratowego; wigcza czynnik pod pierwiastek
kwadratowego (proste przypadki)

wykonuje dziatania na pierwiastkach tego samego stopnia, stosujgc odpowiednie
twierdzenia (proste przypadki)

. . 77 . . . . 1
usuwa niewymiernosc z mianownika wyrazenia typu \/_E

oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych

zapisuje dang liczbe w postaci potegi o wyktadniku catkowitym

zapisuje dang liczbe w postaci potegi o danej podstawie w prostych przypadkach

oblicza logarytm liczby w prostych przypadkach

oblicza procent danej liczby

oblicza, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

wyznacza liczbe, gdy dany jest jej procent

Poziom (P)
Uczen otrzymuje ocene dostateczna, je$li opanowat poziomy (K) oraz dodatkowo:

oblicza NWD i NWW

poréwnuje liczby niewymierne

podaje przyktad liczby niewymiernej zawartej miedzy dwiema danymi liczbami

zamienia utamki np. 0,(2); 0,(02) na utamki zwykte

wykonuje dziatania taczne w zbiorach liczb rzeczywistych

oblicza wartos$¢ pierwiastka dowolnego stopnia z liczby nieujemnej oraz warto$¢
pierwiastka nieparzystego stopnia z liczby rzeczywistej

wykonuje dziatania na pierwiastkach tego samego stopnia, stosujgc odpowiednie
twierdzenia

przeksztatca i oblicza warto$ci wyrazen zawierajacych pierwiastki kwadratowe

konstruuje odcinki o dtugo$ciach niewymiernych, np. V5

zapisuje dang liczbe w postaci potegi o wyktadniku wymiernym

zapisuje dang liczbe w postaci potegi o danej podstawie

upraszcza wyrazenia, stosujac prawa dziatan na potegach

poréwnuje liczby przedstawione w postaci poteg

stosuje rownosci wynikajgce z definicji logarytmu do prostych obliczen

stosuje twierdzenia o logarytmie iloczynu, ilorazu i potegi w prostych przypadkach

zmniejsza i zwieksza liczbe oddany procent

oblicza, o ile procent jedna liczba jest wieksza (mniejsza) od drugiej

postuguje sie procentami w rozwigzywaniu prostych zadan praktycznych

Poziom (R)
Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

stosuje ogolny zapis liczb naturalnych: parzystych, nieparzystych, podzielnych przez 3
itp.

przeprowadza dowody twierdzen dotyczacych podzielnosci liczb w prostych
przypadkach

wykorzystuje dzielenie z resztg do przedstawienia liczby naturalnej w postacia -k +r

wykonuje dziatania taczne na liczbach rzeczywistych (trudniejsze przypadki)

zamienia utamek dziesietny okresowy na utamek zwykty
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e wyznacza wskazang cyfre po przecinku w rozcieciu dziesietnym okresowym danej
liczby w prostych przypadkach

e pordédwnuje pierwiastki bez uzycia kalkulatora

e wyznacza warto$¢ wyrazen arytmetycznych zawierajacych pierwiastki, stosujac prawa
dziatan na pierwiastkach

e wylacza czynnik przed pierwiastek dowolnego stopnia, wigcza czynnik pod
pierwiastek dowolnego stopnia

o konstruuje odcinki o dtugosciach niewymiernych, np. V15

e stosuje dziatania na pierwiastkach do obliczania p6l czworokatéw

e usuwa niewymierno$¢ z mianownika wyrazenia typu Va

e upraszcza wyrazenia, stosujac prawa dziatan na potegach (trudniejsze przypadki)

e pordwnuje liczby przedstawione w postaci poteg (trudniejsze przypadki)

e stosuje twierdzenia o logarytmie iloczynu, ilorazu i potegi do obliczen

e rozwiazuje ztozone zadania tekstowe, wykorzystujac obliczenia procentowe

Poziom (D)
Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) - (R) oraz dodatkowo:
e przeprowadza dowody twierdzen dotyczacych podzielnosci liczb i reszt z dzielenia
(trudniejsze przypadki)
e wyznacza wskazana cyfre po przecinku w rozcieciu dziesietnym okresowym danej
liczby
e przeprowadza dowody twierdzen o logarytmie iloczynu, ilorazu i potegi
e stosuje twierdzenia o logarytmie iloczynu, ilorazu i potegi do udowodnienia réwnosci
wyrazen

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomoéw (K)-(D)
oraz:

‘ e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace liczb rzeczywistych ‘

2. JEZYK MATEMATYKI
Poziom (K)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:
e postuguje sie pojeciami: zbioér, podzbior, zbidr skonczony, zbiér nieskonczony
e wymienia elementy danego zbioru
e postuguje sie pojeciami iloczynu i sumy zbioréw
e zaznacza na osi liczbowej przedziaty liczbowe
e wyznacza iloczyn i sume przedziatléw liczbowych oraz zaznacza je na osi liczbowej w
prostych przypadkach
e rozwiazuje proste nieréwnosci liniowe, sprawdza, czy dana liczba spetnia dang
nieréwnos¢
e zaznacza na osi liczbowej zbidr rozwigzan nieréwnosci liniowej
e wylacza wskazany jednomian przed nawias w sumie algebraicznej
e zapisuje zwigzki miedzy wielkoSciami za pomocg wyrazen algebraicznych w prostych
przypadkach
e stosuje wzory skréconego mnozenia do wyznaczenia kwadratu sumy lub réznicy oraz
réznicy kwadratow
e oblicza warto$¢ bezwzgledng liczby rzeczywistej
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Poziom (P)
Uczen otrzymuje ocene dostateczna, je$li opanowat poziomy (K) oraz dodatkowo:

postuguje sie pojeciem podzbioru

opisuje symbolicznie dane zbiory w prostych przypadkach

postuguje sie pojeciem réznicy zbiorow

wyznacza roznice przedziatéw liczbowych oraz zaznacza ja na osi liczbowej

rozwigzuje nieréwnosci liniowe

zaznacza na osi liczbowej zbiér rozwiazan nieréwnosci liniowej

zapisuje zbiory w postaci przedziatéw liczbowych,
np. A={xeRix>2-4rx<1}=[-41)

mnozy sumy algebraiczne przez siebie oraz redukuje wyrazy podobne w otrzymanej
sumie

zapisuje zwiazki miedzy wielko$ciami za pomocg wyrazen algebraicznych w prostych
przypadkach

stosuje wzory skroconego mnozenia do przeksztatcania wyrazen algebraicznych
w prostych przypadkach

stosuje przeksztatcenia wyrazen algebraicznych do usuniecia niewymiernosci z
mianownika utamka, gdy w jego mianowniku jest liczba postaci avh

stosuje przeksztatcenia wyrazen algebraicznych do rozwigzywania prostych réwnan
i nieréwnosci

stosuje interpretacje geometryczng warto$ci bezwzglednej liczby do rozwigzywania
elementarnych réwnar i nieréwnosci typu [x|=a,|x <a

Poziom (R)
Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

zaznacza na osi liczbowej zbiory liczb spemhiajacych uktad nieréwnosci liniowych
z jedng niewiadoma

zapisuje zwigzki miedzy wielko$ciami za pomocg wyrazen algebraicznych

przeprowadza proste dowody, stosujac dziatania na wyrazeniach algebraicznych

stosuje wzory skroconego mnozenia do przeksztatcania wyrazen algebraicznych

stosuje wzory skroconego mnozenia do wykonywania dziatan na liczbach postaci

a+bvc

a

b+cvd

usuwa niewymierno$¢ z mianownika wyrazenia typu

stosuje przeksztatcenia algebraiczne do rozwigzywania réwnan i nieréwnosci

stosuje nieréwnosci pierwszego stopnia z jedng niewiadoma do rozwigzywania zadan
osadzonych w kontek$cie praktycznym

upraszcza wyrazenia z warto$cig bezwzgledna, w tym stosuje wlasno$¢ vx? = |x|

stosuje interpretacje geometryczng warto$ci bezwzglednej liczby do rozwigzywania
réwnan typu |x + a| =b,

wyprowadza wzory skréconego mnozenia

Poziom (D)
Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) - (R) oraz dodatkowo:

wyznacza dopetnienie zbioru

wykonuje ztoZone dziatania na przedziatach liczbowych

stosuje wzory skroconego mnozenia do dowodzenia twierdzen

stosuje przeksztatcenia algebraiczne do rozwigzywania réwnan i nieré6wnos$ci w
trudniejszych przypadkach
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e stosuje nieréwnosci pierwszego stopnia z jedng niewiadoma do rozwigzywania zadan
osadzonych w kontek$cie praktycznym w trudniejszych przypadkach
e upraszcza wyrazenia z warto$cig bezwzgledna w trudniejszych przypadkach

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowal wiedze i umiejetnosci z poziomoéow (K)-(D)
oraz:
e rozwiazuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace zbioréw, przeksztatcania
wyrazen algebraicznych i wtasnosci warto$ci bezwzglednej

3. UKEADY ROWNAN
Poziom (K)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

e podaje przyktadowe rozwigzania réwnania liniowego z dwiema niewiadomymi

e sprawdza, czy dana para liczb spethia dany uktad réwnan

e wyznacza wskazang zmienna z danego réwnania liniowego z dwiema niewiadomymi

e rozwigzuje uktady réwnan metodg podstawiania, gdy réwnania uktadu sa
uporzadkowane (proste przypadki)

e rozwigzuje uktady réwnan metodg przeciwnych wspoétczynnikéw, gdy réwnania uktadu
sg uporzadkowane (proste przypadki)

e rozpoznaje ukitad oznaczony, nieoznaczony oraz sprzeczny

Poziom (P)
Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli opanowat poziomy (K) oraz dodatkowo:

e dodanego rownania dopisuje drugie réwnanie tak, aby rozwigzaniem byta dana para
liczb

e rozwiazuje uktady rownan metoda podstawiania

e rozwigzuje uktady rownan metoda przeciwnych wspétczynnikéw

e okre$la, czy dany uktad rownan jest sprzeczny, oznaczony, nieoznaczony

e stosuje uktady réwnan liniowych do rozwigzywania prostych zadan tekstowych

Poziom (R)
Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

e zapisuje w postaci ukltadu réwnan podane informacje tekstowe

e dobiera wspétczynniki liczbowe w uktadzie réwnan tak, aby dana para liczb byta jego
rozwigzaniem

e dopisuje drugie rownanie tak, aby uktad byt sprzeczny, oznaczony, nieoznaczony

e rozwiazuje uktady réwnan w trudniejszych przypadkach, stosujac przeksztatcenia
algebraiczne i wzory skréconego mnozenia

Poziom (D)
Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) - (R) oraz dodatkowo:

e zapisuje rozwiagzanie uktadu nieoznaczonego

e stosuje uktady rownan do rozwigzywania ztozonych zadan tekstowych, w tym zadan
dotyczacych predkosci oraz wielko$ci podanych za pomoca procentéw: stezen
roztwordw i lokat bankowych

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z poziomoéw (K)-(D)
oraz:

‘ e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudno$ci dotyczace uktadéw réwnan, w tym ‘
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uktady réwnan z trzema niewiadomymi

stosuje uktady réwnan w trudniejszych zadaniach tekstowych

4. FUNKCJE
Poziom (K)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:

rozpoznaje przyporzadkowania bedace funkcjami w prostych przypadkach

okres$la funkcje r6znymi sposobami (grafem, tabelg, wykresem, opisem stownym,
wzorem)

poprawnie stosuje pojecia: dziedzina, zbiér wartosci, argument, miejsce zerowe,
warto$¢ i wykres funkcji w prostych przypadkach

odczytuje z wykresu dziedzine, zbiér warto$ci, miejsca zerowe, najmniejsza
i najwiekszg warto$¢ funkcji (w przypadku nieskomplikowanego wykresu)

odczytuje z wykresu warto$c¢ funkcji dla danego argumentu oraz argument, ktérego
funkcja przyjmuje dang warto$¢

wskazuje wykresy funkcji rosngcych, malejacych i statych wsréd réznych danych
wykresow

oblicza warto$¢ funkcji dla podanych argumentéw na podstawie wzoru funkcji w
prostych przypadkach

wyznacza wspotrzedne punktu przeciecia wykresu funkcji danej wzorem z osig 0Y

rozpoznaje wsréd podanych wykreséw funkcji, wykresy funkcji:
y=fx—p), y=f(x)+q, y=f(x—p)+ q, gdyn dany jest wykres funkcji y = f(x)

wskazuje wielkosci odwrotnie proporcjonalne

Poziom (P)
Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli opanowat poziomy (K) oraz dodatkowo:

stosuje pojecia: dziedzina, zbior wartos$ci, argument, miejsce zerowe, warto$¢ i wykres
funkcji

na podstawie nieskomplikowanego wykresu funkcji okresla argumenty, dla ktérych
funkcja przyjmuje wartosci dodatnie, ujemne oraz niedodatnie, nieujemne

okresla na podstawie wykresu przedzialy monotonicznosci funkcji

wyznacza dziedzine funkcji okreslonej opisem stownym

oblicza warto$¢ funkcji dla r6znych argumentéw na podstawie wzoru funkgcji

oblicza argument odpowiadajgcy podanej wartosci funkcji (w prostych przypadkach)

sprawdza algebraicznie, czy punkt o danych wspétrzednych nalezy do wykresu funkcji
danej wzorem

wyznacza wspotrzedne punktow przeciecia wykresu funkcji danej wzorem z osig 0X (w
prostych przypadkach)

rysuje w prostych przypadkach wykres funkcji danej wzorem

sporzadza wykresy funkcji:y = f(x —p), y=f(x) +q, y = f(x —p) + ¢, na
podstawie danego wykresu funkcji y = f(x)

stosuje funkcje i ich wtasnosSci w prostych sytuacjach praktycznych

wyznacza wspotczynnik proporcjonalno$ci odwrotnej

stosuje zalezno$¢ miedzy wielko$sciami odwrotnie proporcjonalnymi do rozwigzywania
prostych zadan

podaje wzor proporcjonalnosci odwrotnej, jesli zna wspotrzedne punktu nalezgcego do
wykresu

szkicuje wykres funkcji f(x) = % dladanegoa>0ix>0

Poziom (R)
Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:
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e rozpoznaje i opisuje zaleznosci funkcyjne w sytuacjach praktycznych

e przedstawia dang funkcje na rézne sposoby

e uzasadnia, dobierajac odpowiednio argumenty, Ze funkcja nie jest monotoniczna

e na podstawie wykresu funkcji odczytuje rozwigzania réwnania f (x) = m dla ustalonej
warto$ci m

e na podstawie wykresu funkcji odczytuje zbiory rozwigzan nieréwnosci:
f(x) <m,f(x) >m,f(x) <m, f(x) =m dlaustalonej warto$ci m

e szkicuje wykresy funkcji okres§lonej réznymi wzorami w réznych przedziatach

e szkicuje wykresy funkcji, stosujac przeksztatcenia wykresu, w prostych przypadkach

e stosuje funkcje i ich wtasno$ci w sytuacjach praktycznych, w tym proporcjonalno$¢
odwrotng, do rozwigzywania zadan dotyczacych drogi, predkosci i czasu w prostych
przypadkach

Poziom (D)
Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) - (R) oraz dodatkowo:
e odczytuje z wykresdw funkcji rozwigzania réwnan i nieréwnosci typu f(x) = g(x),
fx) <g(x), f(x) > g(x)
e szkicuje wykresy funkcji spelniajacej podane warunki w trudniejszych przypadkach
oraz okre$lonej réznymi wzorami w réznych przedziatach
e szkicuje wykresy funkcji, stosujgc przeksztatcenia wykresu, w trudniejszych
przypadkach
e stosuje funkcje i ich wtasnosci w sytuacjach praktycznych, w tym proporcjonalnos¢
odwrotng, do rozwigzywania zadan dotyczacych drogi, predkosci i czasu
e uzasadnia monotoniczno$¢ na podstawie definicji funkcji opisanej nieskomplikowanym
wzorem

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowat wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K)-(D)
oraz:

‘ e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczace funkgji ‘

5. FUNKCJA LINIOWA
Poziom (K)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:
e rozpoznaje funkcje liniowa na podstawie wzoru lub wykresu
e rysuje wykres funkcji liniowej danej wzorem
e okres$la monotoniczno$¢ funkcji liniowej danej wzorem
e oblicza warto$¢ funkgcji liniowej dla danego argumentu
e wyznacza miejsce zerowe funkgji liniowej
e odczytuje z wykresu funkcji liniowej zbior argumentdéw, dla ktorych funkcja przyjmuje
wartosci dodatnie, ujemne
e wyznacza wspotrzedne punktéw przeciecia wykresu funkcji liniowej z osiami uktadu
wspoirzednych
e oblicza wspotczynnik kierunkowy prostej, jesli dane sg wspotrzedne dwoch punktow
nalezgcych do tej prostej, gdy wspétrzedne tych punktéw sg liczbami wymiernymi
e rozpoznaje proste réwnolegte wérdd prostych opisanych réwnaniami kierunkowymi
e rozpoznaje wielko$ci wprost proporcjonalne

Poziom(P)
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Uczen otrzymuje ocene dostateczna, jesli opanowat poziom (K) oraz dodatkowo:

e interpretuje wspétczynniki wystepujace we wzorze funkgcji liniowej

e oblicza argument, dla ktérego funkcja liniowa przyjmuje dang wartos¢

e wyznacza algebraicznie zbi6ér argumentéw, dla ktorych funkcja liniowa przyjmuje
warto$ci dodatnie, ujemne oraz niedodatnie, nieujemne

e wyznacza réwnanie prostej przechodzacej przez dane dwa punkty

e przeksztalca rdwnanie ogdlne prostej do postaci kierunkowej i odwrotnie

e sprawdza, czy dane trzy punkty sg wspoétliniowe

e rozpoznaje proste prostopadte wsréd prostych opisanych réwnaniami kierunkowymi

e wyznacza wzor funkgcji liniowej, ktérej wykres przechodzi przez dany punkt i jest
réwnolegty do wykresu danej funkgji liniowej

e wyznacza wzor funkgcji liniowej, ktérej wykres przechodzi przez dany punkt i jest
prostopadty do wykresu danej funkcji liniowej

e rozwigzuje ukltad réwnan metoda graficzng

e okres$la liczbe rozwigzan uktadu réwnan liniowych, korzystajac z jego interpretacji
geometrycznej

e opisuje réwnaniem wielko$ci wprost proporcjonalne

Poziom (R)
Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:
e oblicza, dla jakich wartosci parametru funkcja liniowa jest rosnaca, malejgca, stata
e rozpoznaje wzajemne potozenie prostych na podstawie ich rownan
e znajduje wspotrzedne wierzchotkdw wielokata, gdy dane sg réwnania prostych
zawierajgcych jego boki
e analizuje wtasnosci funkcji liniowej

Poziom(D)
Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) - (R) oraz dodatkowo:
e oblicza pole figury ograniczonej wykresami funkcji liniowych oraz osiami uktadu
wspotrzednych
e rozpoznaje wzajemne potozenie prostych na podstawie ich rownan
e oblicza, dla jakich wartosSci parametru dwie proste sa rownolegte
e stosuje warunek réwnolegtosci, prostopadtosci prostych w dowodach wtasnosci figur
geometrycznych
e analizuje wiasnosci funkcji liniowej w zaleznos$ci od wartosci wspoétczynnikéw
wystepujacych w jej wzorze

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowatl wiedze i umiejetnosci z pozioméw (K)-(D)
oraz:
e wyprowadza wzor na wspotczynnik kierunkowy prostej przechodzacej przez dwa
punkty
e udowadnia warunek prostopadtosci prostych o danych réwnaniach kierunkowych
e rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudno$ci dotyczace funkcji liniowej

6. PLANIMETRIA
Poziom (K)
Uczen otrzymuje ocene dopuszczajaca, jesli:
‘ e rozrOznia tréjkaty: ostrokatne, prostokatne, rozwartokatne ‘
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stosuje twierdzenie o sumie miar katéw w trojkacie w prostych przypadkach

uzasadnia przystawanie trojkatéw, wykorzystujac cechy przystawania (proste
przypadki)

zapisuje proporcje bokéw w tréjkatach podobnych

sprawdza, czy dane figury sg podobne

wskazuje w wielokatach odcinki proporcjonalne

Poziom (P)
Uczen otrzymuje ocene dostateczna, je$li opanowat poziomy (K) oraz dodatkowo:

sprawdza, czy z trzech odcinkéw o danych dtugo$ciach mozna zbudowac tréjkat

uzasadnia podobienistwo trojkatéw, wykorzystujac cechy podobienistwa (proste
przypadki)

wykorzystuje podobienstwo tréjkatow do rozwigzywania prostych zadan

stosuje podobienistwo wielokatéw do obliczania dtugo$ci bokow

stosuje w prostych zadaniach twierdzenie o stosunku pél figur podobnych

rozwigzuje proste zadania, wykorzystujac twierdzenie Talesa

Poziom (R)
Uczen otrzymuje ocene dobra, jesli opanowat poziomy (K) i (P) oraz dodatkowo:

przeprowadza dowod twierdzenia o sumie miar katow w trdjkacie

stosuje cechy przystawania tréjkatéw do rozwigzywania zadan geometrycznych

wykorzystuje podobienstwo tréjkatéw do rozwigzywania praktycznych problemow i
zadan geometrycznych

rozwigzuje zadania dotyczace podobieristwa wielokatéw

rozwigzuje zadania, wykorzystujac twierdzenie Talesa

rozwigzuje zadania wymagajace uzasadnienia i dowodzenia, korzystajac z
przystawania tréjkatow

Poziom (D)
Uczen otrzymuje ocene bardzo dobra, jesli opanowat poziomy (K) - (R) oraz dodatkowo:

przeprowadza dowdd twierdzenia o mierze kata zewnetrznego tréjkata

udowadnia, ze symetralne bokdw tréjkata przecinaja sie w jednym punkcie

udowadnia, ze dwusieczne katéw trojkata przecinajg sie w jednym punkcie

stosuje cechy przystawania tréjkatéw do rozwigzywania trudniejszych zadan
geometrycznych

wykorzystuje podobienstwo tréjkatéw do rozwigzywania praktycznych problemoéw i
trudniejszych zadan geometrycznych

rozwiazuje zadania wymagajgce uzasadnienia i dowodzenia, korzystajac z
podobienstwa trojkatow

rozwiazuje zadania wymagajace uzasadnienia i dowodzenia z zastosowaniem
twierdzenia Talesa

Poziom (W)
Uczen otrzymuje ocene celujaca, jesli opanowatl wiedze i umiejetnosci z poziomoéw (K)-(D)

oraz:

przeprowadza dowod twierdzenia Talesa

rozwigzuje zadania o znacznym stopniu trudnosci dotyczgce przystawania
i podobienstwa figur

nowa
era

www.dlanauczyciela.pl
© Copyright by Nowa Era Sp. z 0.0. 10



